1. Tipps Energie-Optimierung Wellnessbad

1.1 Wassertemperatur Uberpriifen

Je grosser die Differenz zwischen der Umgebungstemperatur
und der Wassertemperatur ist, desto grosser sind die Energie-
verluste.

=

Tipp:

Hinterfragen Sie die Wassertemperaturen in den Be-
cken. Prifen Sie, ob die Wassertemperatur — speziell
bei Wassertemperaturen (iber 32 °C und bei Aussenan-
lagen — nicht um 1 bis 2 °C reduziert werden kann.

Ist die Wasser-Temperatur im Werbeprospekt aufge-
fuhrt, miissen Sie die versprochene Temperatur einhal-
ten. Bringen Sie bei der nachsten internen Besprechung
diesen Punkt zu Diskussion. Allenfalls kann der Hinweis
bei einer Neuauflage des Prospektes herausgenommen
werden, so dass Sie danach mehr Spielraum haben.
Senken Sie die Temperatur in kleinen Schritten (z.B.
Schritte & 0.3 °C) und lassen Sie zwischen den Schrit-
ten eine langere Zeitspanne. Dadurch leben die Kunden
den Wechsel mit.

Kosten: eigener Aufwand

Aussenbecken Kleine Mittlere Grosse
Anlage Anlage Anlage
Wasserflache [m2] 10 50 100
Becken in der Nacht abgedeckt mit Folie mit Folie mit Folie
Betriebsdauer [Tage/Jahr] 360 360 360
Vorher
Wassertemperatur [°C] 33 33 33
Nachher
Wassertemperatur [°C] 32 32 32
Energieeinsparung durch tiefere Wassertemperatur
Energieeinsparung [kWh/a] 4'000 25'000 51'000
Energieeinsparung [Liter OVa] 400 2'500 5'100
Investitions-Kosten [CHF] 0.- 0.- 0.-
Einsparungen bei einem Heizdlpreis fir 100 Liter von
80.- [CHF/ Jahr] 300.- 2'000.- 4'100.-
90.- [CHF/ Jahr] 400.- 2'300.- 4'600.-
100.- [CHF/ Jahr] 400.- 2'500.- 5'100.-
110.- [CHF/ Jahr] 400.- 2'800.- 5'600.-
120.- [CHF/ Jahr] 500.- 3'000.- 6'100.-
130.- [CHF/ Jahr] 500.- 3'300.- 6'600.-

Tabelle 1: J&hrliche Kosteneinsparung, wenn die Wassertemperatur
im Aussenbecken von 33 °C auf 32 °C reduziert wird.

Innenbecken Kleine Mittlere Grosse
Anlage Anlage Anlage

Wasserflache [m2] 10 50 100
Betriebsdauer [Tage/Jahr] 360 360 360
Vorher
Wassertemperatur [°C] 33 33 33
Nachher
Wassertemperatur [°C] 32 32 32
Energieeinsparung durch tiefere Wassertemperatur

Energieeinsparung [kWh/a] 1'500 5'500 11'000
Energieeinsparung [Liter OVa] 150 550 1100
Investitions-Kosten [CHF] 0.- 0.- 0.-
Einsparungen bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von
80.- CHF/ Jahr’ 100.- 400.- 900.-
90.- CHF/ Jahr’ 100.- 500.- 1'000.-
100.- CHF/ Jahr 200.- 600.- 1'100.-
110.- [CHF/ Jahr] 200.- 600.- 1'200.-
120.- [CHF/ Jahr] 200.- 700.- 1'300.-
130.- [CHF/ Jihr] 200.- 700.- 1'400.-

Tabelle 2: Jahrliche Kosteneinsparung wenn die Wassertemperatur im
Innenbecken von 33 °C auf 32 °C reduziert wird.
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2. Investitionen Wellnessbad

2.1 Schwimmbadabdeckung bei Innenbecken

2.2 Schwimmbadabdeckung bei Aussenbecken

Verdunstung ist die Hauptursache fir den Warmeverlust im

Schwimmbad. Beim Verdunsten wird der Umgebung Wé&rme

entzogen, die durch Heizen wieder zugefihrt werden muss. Je

warmer das Wasser (resp. je grosser der Unterschied zwischen

der Wasser- und der Umgebungstemperatur), desto mehr

Wasser verdunstet.

= Priifen Sie das Nachristen einer Schwimmbadabde-
ckung. Es gibt Schwimmbadabdeckungen, die werden
am Rand als Sitzbank verkleidet montiert, andere die im
Wasser auf dem Boden montiert und auch solche die
an der Decke montiert werden konnen.

Kosten: Je nach Ldsung und Grosse unterschiedlich.
Richtwerte siehe blauer Kasten unten

Innenbecken Kleine Mittlere Grosse
Anlage Anlage Anlage
Wasserflache [m2] 10 50 100
Wassertemperatur [°C] 32 32 32
Betriebsdauer [Tage/Jahr] 360 360 360
Energieeinsparung durch Rolladenabdeckung
Energieeinsparung Rolladen [kWh/a] 7'000 37'000 76'000
Energieeinsparung Rolladen [Liter Ol/a] 700 3'700 7'600
Investitions-Kosten [CHF] 10'000.- 16'000.- 22'000.-

Einsparungen bei einem Wasser & Abwasserpreis von 3.60 Fr./m3 und einem
Heizolpreis fir 100 Liter von

80.- [CHF/ Jahr] 700.- 3'100.- 6'200.-
90.- [CHF/ Jahr] 600.- 3'300.- 6'800.-
100.- [CHF/ Jahr] 700.- 3700.- 7'600.-
110.- [CHF/ Jahr] 1'500.- 7'200.- 14'600.-
120.- [CHF/ Jahr] 1'400.- 7'700.- 15'900.-
130.- [CHF/ Jahr] 1'600.- 8'500.- 17'500.-
Rickzahlungsdauer bei einem Heizdlpreis fiir 100 Liter von

80.- [CHF/ Jahr] 12.9 3.9 2.6
90.- [CHF/ Jahr] 15.0 3.6 2.4
100.- [CHF/ Jahr] 12.9 3.2 2.1
110.- CHF/ Jahr] 6.0 1.7 1.1
120.- CHF/ Jahr] 6.4 1.6 1.0
130.- CHF/ Jahr] 5.6 1.4 0.9

Tabelle 3: Energie- und Kosteneinsparung durch eine Nachriistung
eines Innenschwimmbades mit einer Rollladenabdeckung.

Aussenbecken haben — aufgrund der grossen Differenz zwi-
schen der Wasser- und der Umgebungstemperatur sehr grosse
Warmeverluste durch Verdunstung. Diese kénnen 70 bis 80 %
der Energieverlustes ausmachen.
= Priifen Sie, das Nachristen einer Schwimmbadabde-
ckung. Bei einer Nutzung im Winter ist eine Abdeckung
zwingend, doch auch bei Aussenbecken, welche nur im
Sommer genutzt werden zahlt sich der Einbau aus.
Kosten: je nach Losung und Grésse unterschiedlich.
Richtwerte siehe blauer Kasten unten

Aussenbecken Kleine Mittlere Grosse
Anlage Anlage Anlage
Wasserflache [m2] 10 50 100
Wassertemperatur [°C] 32 32 32
Betriebdauer [Tage/Jahr] 360 360 360
Energieeinsparung durch Schwimmfolie
Energieeinsparung Rolladen [kWh/a] 35'000 180'000 380000
Energieeinsparung Rolladen [Liter OVa] 3'500 18'000 38000
Investitions-Kosten [CHF] 10'000.- 16'000.- 22'000.-

Einsparungen bei einem Wasser & Abwasserpreis von 3.60 Fr./m3 und einem
Heizolpreis fir 100 Liter von

80.- [CHF/ Jahr] 2'900.- 14'500.- 30'500.-
90.- [CHF/ Jahr] 3200.- 16'200.- 34'200.-
100.- [CHF/ Jahr] 3'500.- 18'000.- 38000.-
110.- [CHF/ Jahr] 6'800.- 34'300.- 72'300.-
120.- [CHF/ Jahr] 7'400.- 37'800.- 79'800.-
130.- [CHF/ Jahr] 8'100.- 41'400.- 87'400.-
Rickzahlungsdauer bei einem Heizolpreis fiir 100 Liter von

80.- [CHF/ Jahr] 3.1 0.8 0.5
90.- [CHF/ Jahr] 2.8 0.7 0.5
100.- [CHF/ Jahr] 2.6 0.7 0.4
110.- CHF/ Jahr’ 1.3 0. 0.2
120.- CHF/ Jahr; 1.2 0. 0.2
130.- CHF/ Jahr’ 1.1 0. 0.2

Tabelle 4: Energie- und Kosteneinsparung durch eine Nachriistung
eines Aussenschwimmbades mit einer Rollladenabdeckung.

Nest der Rollladenabdeckung und der Schwimmfolie — welche
beide unmittelbar auf dem Wasser liegenden — eignen sich im
Aussenbereich zudem Schiebeiiberdachungen.




2.3 Manuelles Einschalten Sprudelliegen und Sprudelbad

2.5 Filterpumpen Uber Nacht auf 50% reduzieren.

Die Motoren, welche die Liegen und das Sprudelbad mit Luft
versorgen, verursachen erhebliche Energiekosten. Durch das
Sprudeln wird zudem die Wasserverdunstung erhéht, was zu
einem erhdhten Energieverbrauch fiihrt (siehe 2.1).

= Priifen Sie das Nachriisten eines Schalters, mit dem die
Gaste das Sprudelbad und die Liegen einschalten kon-
nen. Der Sprudelzyklus sollte rund 5 Minuten dauern
und dann automatisch abschalten.

Tipp:  Sie konnen zusétzlich den Energieverbrauch reduzie-
ren, indem nach dem 5 Minuten Sprudelbetrieb die An-
lage fur 2 Minuten gesperrt wird und diese erst danach
wieder in Betrieb genommen werden kann.

Kosten: 2'000 bis 4'000 Franken

Kleine Mittlere Grosse

Anlage Anlage Anlage
Attraktionen
- Liegen [Personen] 2 bis3 3his5 5bis 8
- Sprudelbad [1 ja ja ja
Betriebsdauer [Tage/Jahr] 360 360 360
Betriebsstunden pro Jahr [h/a] 4731 4731 4731
Energieeinsparung durch Einbau Taster
Energieeinsparung Tasterbetri [%] 30% 30% 30%
Energieeinsparung Tasterbetri [kWh/a] 21'000 29'000 43'000
Investitions-Kosten [CHF] 3'000.- 3'000.- 4'000.-
Einsparungen bei einem Strompreis von...
16 Rappen pro kWh [CHF/ Jahr] 3'400.- 4'600.- 6'900.-
18 Rappen pro kWh CHF/ Jahr 3'800.- 5200.- 7'700.-
20 Rappen pro kWh CHF/ Jahr 4'200.- 5'800.- 8'600.-
22 Rappen pro kWh CHF/ Jahr 4'600.- 6'400.- 9'500.-
24 Rappen pro kWh [CHF/ Jahr] 5'000.- 7'000.- 10'300.-
Riickzahlungsdauer der Investition bei einem Strompreis von...
16 Rappen pro kWh [CHF/ Jahr] 0.9 0.7 0.6
18 Rappen pro kWh [CHF/ Jahr] 0.8 0.6 0.5
20 Rappen pro kWh [CHF/ Jahr] 0.7 0.5 0.5
22 Rappen pro kWh [CHF/ Jahr] 0.7 0.5 0.4
24 Rappen pro kWh [CHF/ Jahr] 0.6 0.4 0.4

Tabelle 5: Energie- und Kosteneinsparung, wenn die Gaste die Attrak-
tionen nur mit einem Taster zuschalten konnen.

Beide Beckenpumpen laufen bei 100% Leistung und walzen
das Beckenwasser auch in der Nacht mit derselben Intensitat
um wie auch in den Spitzenzeiten. Wenn die Badewasserquali-
tat es zuldsst, ist allenfalls eine Reduktion in der Nacht auf 50%
mdglich. Beachten Sie, bei hoch frequentierten Badern, wird
der Nachtbetrieb bendtigt um die Wasserwerte wieder auf die
sichere Seite zu bringen, weil am Tag die Werte hart an die
Grenzwerte steigen.

= Ziehen Sie einen Fachmann bei der tberpruft, ob eine
Pumpe wahrend der Nacht ganz ausschaltet werden
kann. Sollte sich das bewahren kénnen, Sie eine
Schaltuhr einbauen, welche das Zu- und Abschalten
nach einem vorgegebenen Stundenplan vornimmt.

n Bei einem Kieselgurfilter muss berticksichtigt werden,
dass bei einer Montage des Filters oberhalb des Was-
serspiegels - ohne automatische Drosselung der Vor-
laufleitung - keine Reduktion auf 50% gemacht werden
darf, weil sonst die Filtration nicht gewahrleistet ist, da
der obere Filterteil nicht mehr im Wasser steht.

Kleine Mittlere Grosse

Anlage Anlage Anlage
Wasserflache [m2] 10 50 100
Reduzierter Betrieb [h/a] 3189 3189 3189
Pumpenleistung
Pumpenleistung [kw] 0.75 3.60 7.50
Energieeinsparung [kWh/a] 2'400 11'500 23900
Investitions-Kosten [CHF] 2'500.- 4'500.- 5'500.-
Einsparungen bei einem Strompreis von...
16 Rappen pro kWh [CHF/ Jahr] 400.- 1'800.- 3'800.-
18 Rappen pro kWh [CHF/ Jahr] 400.- 2'100.- 4'300.-
20 Rappen pro kWh [CHF/ Jahr] 500.- 2'300.- 4'800.-
22 Rappen pro kWh [CHF/ Jahr] 500.- 2'500.- 5'300.-
24 Rappen pro kWh [CHF/ Jahr] 600.- 2'800.- 5'700.-
Riickzahlungsdauer bei einem Heizdlpreis fir 100 Liter von
16 Rappen pro kWh [CHF/ Jahr] 6.3 25 14
18 Rappen pro kWh [CHF/ Jahr] 6.3 2.1 13
20 Rappen pro kWh [CHF/ Jahr] 5.0 2.0 1.1
22 Rappen pro kWh [CHF/ Jahr] 5.0 1.8 1.0
24 Rappen pro kWh [CHF/ Jahr] 4.2 1.6 1.0

Tabelle 6: Energie- und Kosteneinsparung, wenn eine Filterpumpe in
der Nacht ausgeschaltet werden kann.






2.4 Drehzahlregulierte Beckenpumpen

Laufen die Beckenpumpen auf 100% Leistung und wird die
Wassermenge mit einem Schieber reguliert, wird unnétig Ener-

gievernichtet.

= Priifen Sie das Nachriisten eines Frequenzumformers,
der die Pumpenleistung den jeweiligen Bedarf automa-

tisch anpasst.

Kleine Mittlere Grosse

Anlage Anlage Anlage
Wasserflache [m2] 10 50 100
Betriebsdauer [Tage/Jahr] 360 360 360
Betriebsstunden Vollast pro Je [hia] 4'731 4'731 4731
Wasserumwalzungen pro Tag [1/d] 12 12 12
Bestehende Situation
Energieverbrauch [kWh/a] 3'800 19'000 32800
Frequenzumformer
Einsparung FU [%] 30% 30% 30%
Energieeinsparung [kWh/a] 1'140 5'700 9840
Investitions-Kosten [CHF] 2'500.- 2'500.- 3'000.-
Einsparungen bei einem Strompreis von...
16 Rappen pro kWh [CHF/ Jahr] 180.- 900.- 1'600.-
18 Rappen pro kWh CHF/ Jahr] 210.- 1'000.- '800.-
20 Rappen pro kWh CHF/ Jahr 230.- 1'100.- 2'000.-
22 Rappen pro kWh CHF/ Jahr] 250.- 1'300.- 2'200.-
24 Rappen pro kWh [CHF/ Jahr] 270.- 1'400.- 2'400.-
Rickzahlungsdauer bei einem Heizolpreis fiir 100 Liter von
16 Rappen pro kWh [CHF/ Jahr] 13.9 2.8 1.9
18 Rappen pro kWh CHF/ Jahr 11.9 25 1.7
20 Rappen pro kWh CHF/ Jahr] 10.9 2.3 1.5
22 Rappen pro kWh CHF/ Jahr] 10.0 1.9 1.4
24 Rappen pro kWh [CHF/ Jahr] 9.3 1.8 1.3

Tabelle 7: Energie- und Kosteneinsparung, wenn eine Drehzahlregu-

lierte Pumpe eingesetzt wird.

Spazifische Preisa FU in Fr./od

g




2.6 Nachtabsenkung Schwimmbéader

Schwimmbecken und Whirlpools mit Rinnen, welche ausser-
halb der Offnungszeiten das Wasser iiber den Rand in die Rin-
ne fliessen lassen, bergen Energiesparpotentiale. Bei Badern,
die gute Wasserwerte aufweisen (nicht zu hoher Chloraminge-
halt, genigend Chlor...), kann mittels einer Nachtabsenkung
(Sparschaltung) die Durchstrdmung vom Rinnen-Betrieb auf
Direktabsaug-Betrieb umgestellt werden.

F ‘ Tagbetrieb

Das Wasser fliesst
Uber die Rinne in
den Uberlauf und
wird Uber das 3-
Weg-Ventil und den
Filter wieder zurtick
ins Becken ge-
pumpt. Das Wasser
durchstromt das

Becken vollstandig.
Bild: www.besgo.ch

Nachtbetrieb

Das 3-Weg-Ventil
schaltet um und
saugt das Wasser
direkt aus dem Be-
cken an. Die Ener-
gieverluste uber die
Rinne entfallen. Da-
fir wird das Becken
nicht mehr vollst&n-
dig durchstrémt.

Bild: www.besgo.ch

Diese Massnahme ist nur méglich bei Badern und Whirlpools
mit Rinnen, die Uber einen Bodenablauf oder eine Ansauglei-
tung verfugen, an denen das 3-Weg-Ventil angeschlossen
werden kann.

Priifen Sie den Einbau eines 3-Wegventils, welches
eine Umschaltung zwischen dem Rinnenbetrieb und
dem Direktansaug aus dem Becken ermdglicht. Mit
einer Schaltuhr kann das 3-Weg-Ventil so program-
miert werden, dass es 1 Stunde nach Betriebs-
schluss das 3-Weg-Ventil auf Direktansaug und 1
Stunde vor Betriebsbeginn wieder auf den Rinnen-
Betrieb umschaltet.

Beobachten Sie laufend die Wasserqualitat. Sollte
diese sich verschlechtern, sodass die hygienischen
Anforderungen nicht mehr eingehalten werden, redu-
zieren Sie die Nachtabsenkungsdauer solange, bis
die Wasserwerte wieder eingehalten werden.

Kleine Mittlere Grosse
Anlage Anlage Anlage

Rinnenflache

@ Nachtabsel

Energieeinsp
Energieeinsp

Wasserflache [m2] 10 50 100

Energieeinsparung

Investitions-Kosten [CHF] 2'000.- 4'000.- 7'000.-

Einsparungen bei einem Heizdlpreis fir 100 Liter von

[m2) 4 10 20

nkung pro Tag [h/d] 9 9 9

arung [kwh/a] 4'900 12'300 24600
arung [Liter OVa] 490 1'230 2460

80.- [CHF/ Jahr] 400.- 1'000.- 2'000.-
90.- [CHF/ Jahr] 400.- 1'100.- 2'200.-
100.- [CHF/ Jahr] 500.- 1200.- 2'500.-
110.- [CHF/ Jahr] 500.- 1'400.- 2'700.-
120.- [CHF/ Jahr] 600.- 1'500.- 3'000.-
130.- [CHF/ Jahr] 600.- 1'600.- 3'200.-
Rickzahlungsdauer bei einem Heizolpreis fiir 100 Liter von

80.- [CHF/ Jahr] 5.0 4.0 BI5|
90.- [CHF/ Jahr] 5.0 3.6 3.2
100.- [CHF/ Jahr] 4.0 33 2.8
110.- CHF/ Jahr’ 4.0 2.9 2.
120.- CHF/ Jahr 3.3 2.7 2,
130.- CHF/ Jahr] 3.3 2.5 2.

Tabelle 8: Einbau einer Nachtabsenkung in einem Hallenbad.




2.6 Schwimmbad: Beckenbeleuchtung ersetzen

Die Beckenbeleuchtung im Schwimmbad hat lange Betriebszei-

ten und die Lampen haben in der Regel eine grosse Leistung.

Steht eine Erneuerung der Beckenbeleuchtung an, ist dies der

richtige Moment, die neueste Technologie zu nutzen.

= Ersetzen Sie die bestehende Beckenbeleuchtung im
Schwimmbad durch moderne LED-Lampen. Die LED-
Lampen haben einen 4 his 6 mal tieferen Energie-
verbrauch und sparen entsprechend Kosten. Zudem
haben diese eine Lebensdauer von bis zu 50000 Be-
triebsstunden. Sie miissen somit nicht wie bis heute die
Lampen drei bis vier Mal pro Jahr auswechseln.

Tipp: Mit farbigen LED Lampen kdnnen unterschiedlich
wechselnde Stimmungen im Wasser geschaffen wer-

den.
Kleine Mittlere Grosse
Anlage Anlage Anlage
Wasserflache [m2] 10 50 100
Anzahl Lampen [Stiick] 4 7 13
Lampen
Leistung Lampen bestehend [w] 200 200 200
Leistung Lampen LED (neu) [w] 75 75 75
Betriebsdauer Schwimbadbeleuchtung
Tage pro Jahr [d] 360 360 360
Betriebsstunden pro Jahr [Wa] 4731 4731 4731
bestehende Lampen (z.B. Halogen UWS 200W)
Lebensdauer [h] 1'000 1'000 1'000
Lampenbeschaffungskosten [CHF/a] 760 1'320 2'460
neue LED-Lampen LED (z.B. UWS 24 x 3 Watt)
Lebensdauer [h] 50'000 50'000 50'000
Lampenbeschaffungskosten [CHF/a] 0 0 0
Jahresenergieverbrauch
E-Verbrauch Lampen bestehend [kWh/a] 3'785 6'624 12'302
E-Verbrauch Lampen LED (neu) [kWh/a] 1'419 2'484 4'613
Energieeinsparung [kWh/a] 2'366 4'140 7'689
Investitions-Kosten [CHF] 4000 6300 10400
pro Lampe [CHF] 1000 900 800
Einsparungen Lampenersatz und Energiekosten bei einem Strompreis von...
16 Rappen pro kWh [CHF/ Jahr] 1'100.- 2'000.- 3700.-
18 Rappen pro kWh [CHF/ Jahr] 1'200.- 2'100.- 3'800.-
20 Rappen pro kWh [CHF/ Jahr] 1'200.- 2'100.- 4'000.-
22 Rappen pro kWh [CHF/ Jahr] 1'300.- 2'200.- 4200.-
24 Rappen pro kWh [CHF/ Jahr] 1'300.- 2'300.- 4300.-
Riickzahlungsdauer der Investition bei einem Strompreis von...
16 Rappen pro kWh [CHF/ Jahr] 3.6 32 2.8
18 Rappen pro kWh [CHF/ Jahr] 33 3.0 27
20 Rappen pro kWh CHF/ Jahr] B 3.0 2.6
22 Rappen pro kWh CHF/ Jahr] 31 2.9 25
24 Rappen pro kWh CHF/ Jahr] 3.1 2.7 2.4

Tabelle 9: Energie- und Kosteneinsparungen Ersatz Schwimmbadbe-
leuchtung durch LED-System. Darin nicht beriicksichtig ist, das LED-
Lampen geringere Unterhaltskosten (Auswechslung) verursachen.
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Weitere Informationen Herzlichen Dank an
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o www.topmotors.ch
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